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BIYOLOJIK ATAN

Oldiirmek, yok etmek veya kapasite bozmak amaciyla; insan, hayvan,
bitkilerde hastalik meydana getiren veya baska bir organizma igin
toksik/dldiriucl olabilen canli mikro organizmalara ve bunlarin
toksinlerine "Biyolojik Ajan" denir.

BIYOLOJIK SAVAS

Insanlarda, evcil hayvanlarda, tarim bitkilerinde ve malzemelerde
6lim, hastallk veya zarar meydana getirmek (lzere
mikroorganizmalar veya bunlarin toksinlerinin  kasith olarak
kullaniimasi suretiyle yapilan savas sekline denir.
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BIYOLOJIK SILAHLAR

Biyolojik silahlar (degistirilmis ve gelistirilmis bakteriler, virisler vb.),
bir tasiyiciya aktarildigi andan itibaren etkisini géstermeye baslar.
Havadan yayilan bir biyolojik ajan ile kirletilmis havanin teneffds
edilmesi, salginin aktif hale gelmesi igin yeterlidir.

Eger tasiyici kirletilmis yiyecek ya da su ise, ve hedef onu yemez ve
igmez ise, bulagma ve yayilma olmayacaktir. Eger hedef, yalitilmig
korunakli bir yerde ise hava yoluyla yayilan biyolojik ajan hedefe
erisemeyecektir.
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"PATOJENLER"

-Bakteriler
-Riketsiyalar
-Klamidyalar

-Viruslar
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"TOKSINLER" (Kaynaklarina gére iige ayrilir)

Mikroorganizma kaynakli toksinler
-Ekzotoksinler (hiicre disi)
-Endotoksinker(hiicre ici)

Hayvan kaynakli toksinler

Bitki kaynakli toksinler
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Potansiyel Biyolojik Ajanlar

Bakteriler
Racilliie anthraci:
Virisler : lar
Riketsial Variola (Smallpox

Riketsiaprc ~ Ebola (Filaviridae
Marburg (Filaviri
Riketsi~ »~ e
. .. Virasler :

RIKETSI \onezuelan Equine Encephalitis(VEE)

Coxiell _Eastern Equine Encephalitis(EEE)
Western Equine Encephalitis(WEE)
Japanese Encephalitis , Dengue
AIDS , Yellow Fever
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Potansiyel Biyolojik Ajanlar

Toksinler :MO kaynakl

Anthrax Toksinler :Hayvan kaynakl kaynakli

Botulinu , , ,
Tetanoz  Batrakotoksin Kurbaga zehiri *YFO.TOkS'“ Tr'lk.o’resm(TZ)
Difteri Kobratoksin Kobra yilan zehiri Risinus communis

Enterot Erabutoksin Deniz yilani zehiri 'umusak deniz mercani
Shigella Saksitoksin Deniz kabugu zehiri Deniz yosunu (Anasitis)
Staphylococcus Enterotoksin-B ATIATOKSIN Aspergillus flavus

(SEB) Staphylococcus aureus

Kolera toksini Vibrio kolera
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Gelecegin tehdidini olusturacak BA' lar ;
Nitelendirilmis patojenler,

Yayilma alani genigletilmis toksinler,
Protein parcgalari (peptid yapili biyo- regilatorler ) ve
Biyolojik orijinli zehirli maddeler seklinde siralanabilir.
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Bu gelismelerin temelinde ;

Genetik degisikliklerle tani ve teshisi zorlastirmak,
BA' ni hedefe yoneltebilme yetenegi kazandirmak,

Hedef canlinin bagisiklik sistemini etkilemek amaci
gudulmektedir.
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BA;
Patojenlerin kulugka siireleri (Inkubasyon siiresi) giinlerle ifade edilir.
Toksinlerin olusma siireleri ise dakika ve saatlerle ifade edilir.

Patojen ajanlarin semptomlari (hastalik belirtileri); ates, halsizlik, kilo

.o ce\Joe
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Biyolojik Ajanlardan;

Toksinler zehirleme 6zelligine gore
Norotoksinler ve Sitotoksinle olarak ikiye ayrilir.

Norotoksinlerin zehirlilik ozelligi sinir gazlarina benzer,
ancak onlardan yaklasik ¢cok daha zehirlidirler.
Sitotoksinle




KTU  BivOLOJik ATANLARIN TEHLIKE AGISINDAN
KAPASITELERINE GORE RISK GRUPLARI (RG) (EAB 1990)

RISK GRUBU 1 Bireysel ve toplumsal risk dusuk.
(Mikroorganizmalar hastalik yapmadiklar: bilinen
ajanlardan olusmaktadir. Diger gruplarda yer almayan
bakteri, viris, mantar, parazitleri ihtiva eder).

RISK GRUBU 2  Bireysel risk orta derecede toplumsal risk diisiik.
(Mikroorganizmalar insan, hayvan veya bitkilerde
hastaliga neden olan, ancak saglikli labaratuar
elemanlarina topluma damizlik ve tohumluk olarak
kullanilan tohumlara ve ¢evreye ciddi bir tehlike
olusturmaz).




KTU  BIvOLOJIK AJANLARIN TEHLIKE AGISINDAN
KAPASITELERINE GORE RISK GRUPLARI (RG) (EAB 1990)

RISK GRUBU 3 Bireysel risk yiiksek, toplumsal risk diisiik.
(Mikroorganizmalar insan, hayvan veya bitkilerde ciddi

hastaliklara sebep olur. Onemli ekonomik kayiplara yol
agar, ancak kigiler arasinda temas yolu ile yayilmazlar).

RISK GRUBU 4  Bireysel ve toplumsal risk yiiksek.
(Mikroorganizmalar insan, hayvan veya bitkilerde ¢ok

ciddi genellikle tedavisi mimkin olmayan hastaliklara
yol agan ajanlardan olusur. Insandan insana veya

insandan hayvana temas yoluyla ulagabilir).




KABUL EDILEN BIYOLOJIK TEHDIT UNSURLARI

1955 .
RISK
TANIM GRUBU NOT
Antrax RG-3 Bacillus anthracis. Sarbon
Bioregulatorler RG-4 Proteinler(150.000D).
Botulinal Toksinler RG-2-4 Clostridium botulinum kaokenli. Botulizm
Brucellosis RG-3 Brucella(B.abortus.B.canis.B.suis dahil)
Kolera RG-2 Vibrio Cholerae
Clostridium perfringensis RG-2 Gazli gangren
Encephalomyelitis ailesi viris RG-2,3
Glanders RG-3 Burkholderia mallei suglari, ruam
Hemorajik Fever Virisleri RG-2,4 Tropikal, eklembacakli ve kemirgen
tastyicilarla geger.

Mikotoksinler RG-2,4




L&TU BA' OLARAK KABUL EDILEN BIYOLOJIK TEHDIT UNSURLARI

RISK

TANIM GRUBU NOT

Neorotoksinler RG-2 4

Stafilokok Enterotoksin B (SEB) RG-2

Plague RG-3 Yersinia pestis, Veba

Q-fever RG-3 Coxsiella burnettii

Ricin RG-2-3 Ricinus communis fohumundan

Sigella RG-2 Tleu,Kolon enfeks. Basilli

dizanteri

Cicek (smallpox) RG-4 Poxviris variolae

Tularemia RG-2,3 Francisella tularensis, Tularemi,
tavsan ve kemirgen gegisli

Tifus RG-2 R. prowzzekii
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BIYOLOJIK HARP MADDELERININ OLASI YAYGIN
SENDROMLARI

Grip sendromu

Pulmoner sendrom

Sarilik sendromu

Ensefalit sendromu

Kizarti sendromu veya deri lezyonu
Acgiklanamayan 6lim veya felg
Septisemi / toksik sok




- Sinir iletkenligine miidahale

* Bagisiklik sistemiyle
karsilikli reaksiyon

* Protein sentezine baski
yapar
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BIYOLOJIK ATJANLARIN VUCUDA GIRIS YOLLARI

Solunum sistemi (foz, sis, duman halindeki aerosol BHM'si partikiili
seklinde)

Sindirim sistemi,
Deri yolu,
Ureme organlari yolu,

G6z konjukftivalar: yolu.




llggTU
BA' LARIN AEROSOL YAYILMA YONTEMI

Bu yontem biyolojik silahlarda kullanilan en etkili yontemdir.

Bir aerosol sivi ve kati olabilen ¢ok kiiclik l: rcalara ayrilabilen ve bir gaz
ortaminda tutulan partikiillerden meydana gelir.

Bilinen aerosol 6rnekleri toz, sis ve duman dir.

Aerosol biyolojik harp maddesi denince canli patojen mikroorganizmalar
ve/veya bunlari tasiyan partikillerin havada toz, duman ve sis ile birlikte bir

arada bulundugu ortam anlasiimahdir.
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BA' LARIN AEROSOL YAYILMA YONTEMI

Kesfedilmesi zordur, Enfeksiyon olusturmasi yiksektir,

Bina ve tahkimata kolayca Artan siddet ve 6lim orani,
nifus edebilir,

Kapali yerlerde hastalik ve 6lim artar.
Genis bir baolgeye yayilabilir,

Kapali yerlerde asiri dozlar
kolayca alinabilir,
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BIYOLOJIK HARP MADDELERININ OLASI YAYGIN
SENDROMLARI

Grip sendromu

Pulmoner sendrom

Sarilik sendromu

Ensefalit sendromu

Kizarti sendromu veya deri lezyonu
Acgiklanamayan 6lim veya felg
Septisemi / toksik sok







KTU |
KIMYASAL AJANLARIN SINIFLANDIRILMASI

1- Sinir ajanlarm (Tabun,Sarin,Soman,Vx)
2- Yakici ajanlar (Hardal, Mustard,Azotlu Mustard,Lewisit)
3- Akciger irritanlari (Fosgen,Difosgen Klor,Klorpikrin)

4- Sistemik zehirler (Hidrojen Siyanir Hidrojen Klorir,Hidrojen
Silfir)

5- Kapasite bozucu ajanlar (BZ,LSD)
6- Kargasa kontrol ajanlari (CN,CS,CR,DM)
7- Bitki éldirici ajanlar (2,4-d-Kakodilik asit)
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AJANLARI

Tabun (GA), Sarin (GB), Soman (6D) ve Vx sinir ajanlari olup, fosforik asit
esteridirler.

Kaynama noktalari yiksek, berrak, renksiz sivi yapisindadirlar.

G ajanlari bir ka¢ saat iginde yayilip dagilirken, V ajanlari atilip dagildig
Yer'dJe haftalarca kalabilmektedir. yaytip - dag J p dagilaig

Suda az, yagda ise yiiksek oranda ¢é6zlndrler.

Ester yapilarindan dolayr G ajanlari meyve kokusu verir.

Vx amin yapisindan dolay: gliriik balik kokusu verir.

Kumas ve cerrahi eldivenden penetre olurken kauguktan gecemezler.




KTU

1755 VE BELIRTILER:

Merkezi sinir sistemini asiri stimule etmesi sonucu belirtiler ortaya g¢ikar.
Muskarinik ve nikotinik etkileri sonucu:

-goz bebeklerinde kiiglilme,

-bronsg salgilarinda artma,

-kusma,

-ishal,

-asirt terleme,

-agizda sulanma,

-ndbet gegirme gordlebilir,

-yliksek dozda etkisi hemen ¢ikar ve 6ldiricdligu yiksekftir.
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‘Hastalara acil midahale edilmezse dakikalar icinde 6lim
gergeklesebilir.

-Sinir gazlarina bagh o6lim, solunum kaslari felci, bronkospazm ve
brongial sekresyonlar nedeni ile olusabilir.




KTU  VEZiKAN (YAKICT ) ATANLAR

Kiktrtli Mustard, Azotlu Mustard, Lewisit baslica kullanilmis
ajanlardir.

Soguk iklimde uzun etkilidirler.

Hardal turp ve sarimsak benzeri keskin koku verir.

Hicre DNA'si ve protein yapisini bozarak etkisini gosterir.
Yiksek doza maruz kalinirsa éldirdciddr.

Mustard gazi birgok biyolojik molekille reaksiyona girerek doku
hasarina neden olur.

Blister olusumuna yol a¢tigi igin "Blistering Agent” olarak da anilir.
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BELIRTI VE BULGULAR

1- Ciltte kizariklik (Eritem)

2- Su toplanmas: (Blister)

Ozellikle kolun flekséor bélgelerinde ve dizde arka kisimda sik
rastlanir.

3- 66z, deri ve solunum yollarinda hasar
4- Lokosit, eritrosit ve trombosit sayisinda azalma

5- Enfeksiyona egilim ve sepsis olugabilir.
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Lewisit baska bir vesikan ajandir.
Saf halde renksiz, kokusuz ve yagsiz bir sividir.
Semptomlar:t hardal gazi gibidir.

Tedavi igin antidot BAL (Dimerkaprol) IM veya lokal goz merhemi
uygulanir.
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AKCIGER IRRITANLARI

I.Dinya savasinda gaza bagl olimlerin %90 ‘'nindan sorumlu olan bu tir
ajanlar sinir gazlarindan sonra pek uretilmemistir.

Fosgen, Klor, Klorpikrin en sik kullanilmis olanlardir.
Etkileri ge¢ ortaya c¢ikar (en az 4 saat).

Terminal brongioller ve alveoler memranda yapisal butinlik bozulur ve
pulmuner 6dem tablosu gelisebilir.




KTU
_JLIRTE VE BULGULAR:

Ilk etkilenen organlar gozler ve solunum sistemidir.

G6z yasarmasi, bogaz agrisi ve bogulma hissi gelisir.
Bulanti, kusma, bas agrisi gordildr.

Dispne, bronkospazm, masif pulmuner ddem (yiiksek dozda) hemen gelisir.




KTU , .
** :STEMIK ZEHIRLER (KAN AJANLARTI)

Hidrosiyanik asit, siyanojen klorid renksiz, ¢ok ugucu, suda ¢6zinir,
kuvvetli oksidan maddelerle hizla okside olabilen bir silahtir.

Etkisi hemen ortaya cikar, oldiiriciligli oldukga yiiksektir.

Sitokrom oksidaz (a3) ile kompleks olusturarak  O2'nin kullanimini
engeller.




II%(STU Belirti ve bulgular:

Bas donmesi, bulanti, kusma, halsizlik ve suur kaybi.

Yiksek dozda birkag saniyede konvilziyon 1-2 dakikada solunum ve
kardiak arrest gelisir.

Oral zehirlenmede, etkilerin ortaya ¢ikmasi daha yavastir.




