KBRN tehditlerine karsi erken
uvari sistemleri, dedektorler ve
haberlesme araclari




Kimyasal tehditlere karsi erken uyari sistemleri

* Kimyasal tehditlere karsi erken uyari sistemleri, kimyasallarin gtivenli
kullanimini ve risk yonetimi onlemleri yoluyla maruziyeti sinirlayarak
insani ve cevreyi korumayi amaclar.

* Ancak toplumun ve kurumlarin kimyasal tehditlere karsi uyari
sinyallerini algillamasi ve tepki vermesi genellikle uzun zaman
almaktadir.




Kimyasal tehditlere karsi erken uyari sistemleri

Cesitli mevzuatlara ragmen, kimyasallarin
uretimi ve kullanimindan kaynaklanan;
saglik ve cevreye bulyuk zararlar veren cok
saylda olay meydana gelmistir.

The most dangerous chemical accident
recorded in history was the 1984 Bhopal gas
tragedy in India, in which more than 3,000
people died after a highly toxic vapor, methyl
iIsocyanate

Beyrut patlamasi 2020


https://en.wikipedia.org/wiki/Bhopal_gas_tragedy
https://en.wikipedia.org/wiki/India
https://en.wikipedia.org/wiki/Vapour
https://en.wikipedia.org/wiki/Methyl_isocyanate

Kimyasal tehditlere karsi erken uyari sistemleri

* Erken uyari sistemleri, insan sagligina ve cevreye yonelik kimyasal
tehditlerin erken tanimlanmasi, tehlikeli bilesiklerden kaynaklanan
risklerin azaltilmasi/ortadan kaldirilmasi icin zamaninda onlemler
almayi saglar

* Erken uyari sistemlerinin amaci, potansiyel olarak tehlikeli olabilecek
ve olumsuz etkilere neden olabilecek kimyasallari mimkin oldugunca
erken tespit etmek ve bu maddelere maruz kalmanin insanlara veya
cevreye zarar verebilecegi durumlari dnceden belirlemektir.




Kimyasal tehditlere karsi erken uyari sistemleri

* Erken tanimlama, insani ve cevreyi korumaya yonelik uygun
eylemlerin daha erken yapilmasini, bdylece kamu givenligini ve
cevrenin korunmasini saglar

* Erken tespit, daha fazla arastirma, riskleri dnleme veya kontrol etmek
icin gerekli dnlemlerin alinmasina olanak sunar



Kimyasal tehditlere karsi erken uyari sistemleri

* Toplumun ve cevrenin korunmasi icin mevcut veya yaklasan kimyasal
tehditlerin erken tespitine yonelik cesitli araclar, ydntemler ve
faaliyetler hazirlanmis, gelistirilmis ve baslatilmistir.

* Bu araclar ve yontemler yaygin olarak Erken Uyari Sistemleri (EWS)
veya Hizli Midahale Sistemleri (RRS) olarak bilinir.



Erken uyari sistemlerinin tasimasi gereken dzellikler:

* Oncelikle medyadan, bilimsel literatiirden ve uzmanlardan gelen sinyalleri o
filtreleyebilmeli ve bu sinyalleri degerlendirebilmelidir. Ayrica tarama ve izleme verilerini
icermelidir

* |kinci olarak, sinyalin ®nceden tanimlanip tanimlanmadigini ve eylemlerin veya
duizenleyici tedbirlerin halihazirda uygulanip uygulanmadigini ve eger Oyleyse yeterli olup
olmadigi kontrol edilmelidir

* Hedefe QZﬁU kriterlere dayanan G¢unci adim, uzmanlar tarafindan tartisilmak tzere s6z
konusu risklerle ilgili ek maruziyet, tehlike ve politika verilerinin toplanmasini icermelidir.

* Daha sonra, veriler bir risk puanina donistirilebilir, boylece yeni tanimlanan kimyasal
risklerine éncelik verilir ve son olarak gerekli risk ydnetimi secenekleri (RMO) tanimlanir
ve/veya riski ele almak icin en uygun aktor belirlenir.



Picking up and evaluating signals

Searching information on chemical risks usngvanious sources (e g scientific lterature, news sites,
websites, electronic databases, stakeholder networks). Filtering out relevant signals using
selection oriteriaand initial expert assessment

Confirmatory check

Confirmatory check on exizing legidation/messures whether the identified concern is already
sufficiently covered

Signal strengthening

Search for add idonal information on exposuref harard /effects, including [online) consultation with
expertsreflecting orucial expertise and a good representation of EU Member States and other
(inter)national organizations

Risk score and prioritization of risks

Data istransited into arisk scorewhich will prioritize newly identfied risks requiring risk
management options (RMO)

Follow-up

Identification and communication of risk management measwures to reduce or eliminatethe
identified risk




Kimyasal tehditlere karsi erken uyari sistemleri

* Genel olarak, iki temel yontem ayirt edilebilir.

1. Proaktif ydntem “Once maruz kalma”: bir maddenin fiziksel,
kimyasal ve toksikolojik 6zelliklerine ve/veya bir maddenin
kullanimindan kaynaklanan maruziyete dayanarak mevcut ya da
veni ortaya cikan kimyasal riskleri (New and Emerging Chemical
Risks: NERC'ler) teknolojik gelismeler isiginda belirlemeyi amaclar.

2. “Once hastalik ydntemi” (“6nce etki”): Bu ydntem, NERC'lerin cevre
ve saglik tzerindeki etkilerini mimkun olan en kisa sirede
belirlemeye calisan reaktif bir ydontemdir. “Once hastalik” yontemi,
“once maruz kalma yontemi”nin tamamlayicisidir.



Kimyasal tehditlere karsi erken uyari sistemleri

* Avrupa’da mevcut ya da yeni ortaya cikan cevresel kimyasal risklerinin
(NERCS) hem tanimlanmasini hem de yonetimini amaclayan yalnizca
iki sistem bulunmaktadir:

» NORMAN network (2016) ve RIVM (the National Institute for Public
Health and the Environment) tarafindan isletilen NERC sistemi.

Ayrica, Gelismekte Olan ve Yeni Tanimlanmis Saglik Riskleri Bilimsel
Komitesi (SCENIHR) tarafindan kimyasal tehditlere karsi erken uyari
sistemleri konusunda bir calisma yapilmaktadir.



NORMAN agi tarafindan isletilen NERC sistemi

NORMAN, kimyasal maddelerin izlenmesi icin referans laboratuvarlar, arastirma
merkezleri ve ilgili kuruluslardan olusan bir «network» olarak tanimlanmaktadir.

Maddelerin etkileri ve tehlikeli 6zellikleri hakkinda slirveyans verilerini ve bilgilerini
sistematik olarak toplar.

Bu bilgilere dayanilarak kimyasal maddeler o6ncelikli eylem kategorilerine atanir.
Belirlenen maddelerin 6nceden tanimlanmis kategorilere tahsisi ve daha sonra
onceliklendirilmesi icin bir dizi kriter kullanilir.

Nihai amac, maddelerin 2000/60/EC Su Cerceve Direktifinin izleme Listesine (Watchlist
of the Water Framework Directive ) alinmak lzere secilmesidir.

Onceliklendirme icin dikkate alinacak maddelerin listesi, uzman danismanligi ve
kimyasal analitik yontemlerle belirlenir
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RIVM tarafindan isletilen NERC sistemi

Rijksinstituut voor Volksgezondheid
en Milieu
Ministerie van Volksgezondheid,

* Bu sisteme bir 6rnek, hedef disi .
taramadir. [24]

Welzijn en Sport

* Belirli bir kimyasal grubuna -
yonelik olmayan kimyasallarin e e e e e ettt e e\ e
ge n i§ b| r_ §e ki | d e tes p | t £;ar12efaii:eizefz zi.gpr:e;we en opkomende, werk gerelateerde gezondheidseffecten,
edilmesini ve tanimlanmasini Palmen NGM
amaclayan bir yontemdir. 58 p in English 2015

RIVM letter report 2016-0022
download pdf (406Kb)

Alleen digitaal verschenen




RIVM tarafindan isletilen NERC sistemi

* Tanimlanan, ortaya cikma potansiyeli olan veya yeni ortaya cikan
kimyasallarin olasi maruziyeti ve tehlikeli 6zellikleri hakkinda bilgi
saglamak icin cesitli bilgi kaynaklari kullanilir.

* Yontem, ornegin tanimlanan tehlikeli 6zelliklere dayali olarak,
maddelerin tanimlanmasina ve bir etki meydana gelmeden dnce
eylem yapilmasina ve ayrica izleme verilerinin degerlendiriimesinden
kaynaklanan, gézlemlenen etkilere veya kalite standartlarinin
asilmasina dayali olarak acik cevresel etkileri olan maddelerin
belirlenmesine olanak tanir. Bu sistem, “6nce maruz kalma yontemi”ni
tamamlayici olan “6nce hastalik” yontemini kullanir.



RIVM tarafindan isletilen NERC sistemi

* Gercek cevresel etkilerin acik kaniti s6z konusu oldugunda énlem

alinir.

* Bu nedenle yontem, “6nce etkiler” olarak nitelendirilebilir.

* RIVM tarafindan isletilen sistem, mevcut veya yeni ortaya cikan
risklerin belirlenmesi icin cevrimici medya izleme, uzman danismanhgi
ve hedef disi tarama yontemlerini kullanir.

* Olasi riskler
koymak icin
bir yaklasim

nakkinda daha fazla kanit saglamak ve dncelik sirasina
oir risk puani elde etmek icin tehlike ve maruziyete dayali

kullantlir.



Gelismekte Olan ve Yeni Tanimlanmis Saglik Riskleri Bilimsel
Komitesi (SCENIHR) tarafindan gelistirilen sistem

* Bu sistem, blyuk olcide uzman danismanligina dayanmaktadir.
Ortaya cikan sorunlari belirlemek icin iki paralel ve tamamlayici

vaklasim kullanilabilir:
* (i) ortaya cikan temel riskleri belirlemek

icin 'beyin firtinas!’

oturumlarini ve ardindan bunlarin gelisimini saglamak icin
prosedirlerin olusturulmasini gerektiren proaktif bir yaklasim;

* (ii) ve ortaya c¢ikan sorunlari tespit etme

< icin degisim gostergelerinin

belirlenmesine ve bunlarin izlenmesine dayanan daha reaktif bir

yaklasim. SCENHIR, benzersizlik, saglam

Ik ve siddet olcegi gibi

niteliksel kriterlere dayali olarak NERCS'nin tanimlanmasi ve
onceliklendirilmesi icin bir karar agaci yaklasimi (algoritmasi) onerir.



Isyerinde kimyasallara maruziyet icin erken
uyari sistemleri

* Avrupa ulkeleri arasinda isciler icin mevcut erken uyari sistemleri:
» Kendiliginden bildirilen vakalarin toplanmasi icin 'klinik izleme sistemi

» Kimyasal maddelere maruz kalma ve saglik etkileri (6rn. mesleki
kanser) arasindaki olasi iliskilere iliskin epidemiyolojik arastirmalar icin
kullanilabilecek veri tabanlari

» Maruziyet icin biyobelirtecler ve/veya NERC'leri tespit etmek icin
kullanilabilecek biyolojik etkiler icin biyobelirtecler



Ozet

* Kimyasallara maruz kalma ve hastaliklar arasinda nedensel bir baglanti
kurmak her zaman zordur.

* Nitekim epidemiyolojik olarak zararl bir etkinin tespit edilebilmesi icin
genellikle oldukca siddetli ve yaygin olmasi gerekir.

 Ayrica, ilgili tehlike verilerinin yani sira maruz kalma ve kullanim
bilgilerinin olmamasi nedeniyle genellikle bilgi eksikligi vardir




Ozet

* Erken uyari sistemlerinde, sinyalleri toplamak icin, cevrimici medya
izleme ve uzmanlara danisma veya istenmeyen olaylara iliskin anlik
raporlarin toplanmasi, degerlendirilmesi ve sistematik olarak
izlenmesi icin kayit sistemleri gibi cesitli yaklasimlar kullaniimaktadir.

* Halihazirda var olan sistemler, buyuk 6lctide "etkiye dayali" veya
"Oonce hastalik" sistemleri olarak adlandirilan, etkilerin ortaya cikmasi
ve potansiyel maruz kalma ile ilgili gozlemlenen ve belgelenen
sinyallere dayanmaktadir.



Ozet

* Sinyal toplama ve dnceliklendirme icin uygun yaklasimlarin secimi,
etkinlik ve verimlilige dayali olmalidir.

* Mevcut veri kaynaklari, bunlarin kullanilabilirligi, erisilebilirligi ve
kullanislihgl hakkinda genel bir bakis olusturmak, bir erken uyari
sistemi gelistirmek icin oldukca onemlidir.

* Daha sonra, verilerin merkezi bir veritabani araciligiyla erisilebilir hale
getirilmesi gerekecektir.



Ozet

* Erken uyari sistemlerinde gozlemlenen risklerin yonetilmesi icin,
uygun risk yonetimi seceneklerinin arastiriilmasi ve belirlenmesi,
ardindan belirlenen risklerin ve dnerilen énlemlerin ilgililere iletilmesi

esastir.

* Risk iletisimini kapsayan bilesenin mevcut sistemler icin dnemli bir
eksikliktir.

 Karar vericilere ve icra makamlarina yonelik bir iletisim plani veya elde
edilen sonuclarin nasil iletilecegine iliskin eylemleri tanimlayan
bildirim sinirh olup bir iletisim plani gelistirme ihtiyaci dikkat
cekmektedir.



Radyoaktif tehditlere karsi erken uyari sistemleri

* Radyoaktif maddelerin cevreye (hava veya su) atilmasi islemi kontrolli
veya kontrolstz bir sekilde gerceklesebilir. Radyoaktif maddelerin
havaya kontrollG salinimi baca ile yapilirken, suya kontrollt salinimi

atik radyoaktif madde kanallarinin dogrudan nehirlere baglanmasiyla
gerceklestirilir.

* Cevredeki radyoaktif maddelerin kaynak tesislerden
uzaklastirilmasinin dizenli olarak izlenmesi, cevrenin ve toplumun
radyasyona karsi korunmasi cercevesinde onemli bir eylemdir.

* Radyoaktif kaynak tahliye alaninda planli bir cevresel izleme, cevrenin
ve halkin radyasyona karsi korunmasinda onemli bir eylemdir.




Radyoaktif tehditlere karsi erken uyari sistemleri

e Atmosferik, sucul ve karasal ortamlara kontrolstiz radyonuklid salinimi
nukleer veya radyolojik bir kaza sonucu meydana gelebilir.

e Radyoaktif madde atiliminin kontrolsuz bir yayilim olarak gerceklesmesi
durumunda, saha cevresinde cevresel izleme yapilmalidir.

* Cevresel izlemeden elde edilen veriler, nikleer ve radyolojik kazalarin acil
durum analizi icin kullanilabilir.

* Nukleer tesislerden halk ve cevre icin dogan potansiyel radyasyon
maruziyeti riski, sistematik bir cevresel izleme yonetimi ile tahmin edilebilir.

e Radyasyona maruz kalma riskini onlemek ve cevresel izlemenin belirli
hedeflerine ulasmak icin erken uyari sistemleri kullanilmaktadir.



Radyoaktif tehditlere karsi erken uyari sistemleri

1. Cevresel Gama Doz Hizi Izleme Cihazlari

Nukleer tesisler cevresinde strekli olarak gama doz
hizini 6lcen bir cevresel radyasyon izleme sistemi,
hem normal calisma hem de radyolojik kazalar
sirasinda radyolojik koruma icin halka veya
vetkililere doz hizi bilgisi sunmak icin onemli bir

aractir.




2. Cevrimici Izleme

* Nukleer tesis cevresindeki gama
doz oranini strekli takip etme
amaciyla cevirim ici sistemler de
kullaniimaktadir. Bu sistemler
sensorler, veri iletim ve isleme
mekanizmalari ile calismaktadir.
Bu sistemler araciligiyla sirekli
radyasyon izleme ve dlcim{ - ALY
yapilabilmektedir. | P ———————

FIGURE 1. Gamma detector distribution roughly comnciding
with the 16 compass sector directions




2. Cevrimici Izleme

* Belirlenen
noktalardaki
radyoaktif madde
miktarlari sensorlerle
algilanarak
operatore bildirilir,
normal esikten
herhangi bir sapma
olmasi durumunda
uyari verilir

FIGURE 2. User mterface online environmental
radioactivity monitoring



3. Meteorolojik Cihazlar

* Havadaki radyonuklid konsantrasyonlarinin dagiliminin
hesaplanmasinda kullanilan meteorolojik veriler, saatlik olarak
kaydedilen verilerdir. Kullanilan veriler, son bes vyil icindeki verilerin
ortalamasi veya son bir yilda kaydedilen tim verilerin ortalamasi

alinarak kullantlir.

e Bu cihazlar araciligiyla elde edilen meteorolojik veriler: rtizgar yond,
rizgar hizi, hava sicakligi, yagmur disust ve guines radyasyonu vb.



Turkiye’de radyoaktif tehditlere karsi erken
uyari sistemleri

e Radyasyon Erken Uyari Sistemi Agi (RESA)

 Radyasyon Izleme Sistemi (RIS)



Radyasyon Erken Uyari Sistemi Agi (RESA)

* Ulkemiz topraklarini etkileyebilecek diizeyde radyoaktif madde salinimi olmasi
durumunda uyari verecek sekilde tasarlanan sistem; havadaki gama radyasyon
seviyesinde meydana gelebilecek sira disi bir doz artisinin algilanmasi esasina gore
calismaktadir.

* Alinan veriler yardimiyla dogal doz hizi Uzerindeki doz artislari belirlenebilmektedir.

* Ayrica Ulkemizdeki gama doz degeri bilgileri Avrupa Radyolojik Veri Degisim Platformu
(EURDEP) ile surekli olarak pa?/la§|lmakta ve Avrupa Birligi Glkelerindeki meydana
gelebilecek olasi doz hizi artislari da takip edilebilmektedir.

* RESA istasyonlari, Trakya Bolgesinde Bulgaristan ve Romanya’da bulunan ntkleer glic
santrallerine yonelik olarak, Dogu Anadolu Bolgesinde ise Ermenistan’da bulunan nukleer
gl¢ santraline yonelik olarak oldukca sik bir sekilde yerlestirilmistir.

» 18-ilceye yeni kurulan RESA detektorleri ile toplam istasyon sayisi 211" e ulasmistir



Bu kapsamda, yapilan tehlike degerlendirmeleri gézénune alinarak, Gzellikle sinir bélgelerimizde élcim istasyonlarn kurulmasi yaklasirn
benimsenmistir. istasyonlarda, gama radyasyon doz hizi élcimleri yapilmasi amaciyla, Geiger-Muller dedektérd kullanan portatif radyasyon
olcim cihazlan yerlestirilmistir. Sistermn dinamik bir proje olarak ylritlmis zaman icerisinde sisteme yeni nitelikler kazandirilmistir. Es-zamanl
olarak calisan sistemde 81 il merkezinde, 111 ilce merkezinde, 12 termik santralde, 4 Nukleer/Radyasyon uygulamasi iceren tesislerde ve 3 sinir
karakolunda es-zamanl olarak calisan toplam 211 RESA istasyonu rmevcuttur.




Radyasyon Izleme Sistemi (RIS)

* RESA'nin benzeri olarak tlkemizin sinirlarinda bulunan gimruik
kapilarina, gecmesi muhtemel radyolojik veya nukleer maddeleri
tespit etmek amaciyla 56 adet Radyasyon Izleme Sistemi (RIS)
istasyonu kurulmustur. Bu sayede gumruk kapilarindaki radyoaktivite
izlenebilmektedir

* Hem RESA hem de RIS istasyonlari gama dozu degerinde artis olmasi
halinde kontrol merkezine cevrimici uyari gonderecek sekilde
tasarlanmistir. Acil durum aninda TAEK kriz merkezine ve ilgili
personele anlik olarak uyari mesaji géonderilmektedir.



Radyasyon Izleme Sistemi (RIS
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NUkleer tehditler icin laboratuvarlarda kullanilan
dedektorler

* Geiger-Mueller (GM) dedektori: alfa, beta ve gama
radyasyonunu tespit edebilir. Bununla birlikte, bu
alet, dusuk enerjili beta ve gama yayicilarini tespit
etmedeki etkisizligi ile sinirhdir.

* Nal Sintilasyon dedektoru: dustk enerjili gama
radyasyonunu tespit edebilir.

e Sivi Sintilasyon Sayaci: Hydrogen-3(Tritium), Carbon-
14 veya Sulfter-35 gibi diisuk enerjili beta
emitorlerini tespit etmek icin kullanilir. Bununla
birlikte bir sivi sintilasyon sayaci ile herhangi bir
radyonuklidin izlemi mimkdndur

MNal Scintillation D_etecmr

- &

Liquid Scintillation Detector




Kimyasal ajanlara yonelik dedektorler

* 1. Kimyasal Ajan Tespit
e BLISTER LEWISITE

e Kabarcik ajanlari
e Kan ajanlari

e Sinir ajanlari

Bu ajanlarin buhar/gaz hali
tespit edilebilir.




Kimyasal ajanlara yonelik dedektorler

* Blister ajan testi
»Mor/mavi: hardal ajani mevcut

» Kirmizi/mor: fosgen oksim
mevcut

» Renksiz: blister ajan yok
* Kan ajani testi

> Pembe veya mavi: kan ajani Protective
mevcut .
~ Sstrig

»Renksiz/tan rengi: kan ajani yok




Kimyasal ajanlara yonelik dedektorler

* Sinir ajani testi

» Renksiz veya seftali: sinir ajani mevcut
»Mavi: sinir ajani yok

* Lewisit isaretleme pedi

»Zeytin yesili: Lewisit mevcut



Kimyasal ajan deteksiyon kagitlari

 Sivi halindeki kimyasal maddelerin

tespitinde kullanilmaktadir. \ =
* Her asker Uzerinde kticuk bir kitapcik SrEciOn vl A
halinde bulunmaktadir. | e L ’

* Bilinmeyen bir siviyla karsilasildigi zaman
kitapciktan bir yaprak koparilarak bu
siviyla 30 saniye temas ettirilir.

* Olusan renk kitapcikta bulunan renk
sikalasiyla karsilastirilarak kimyasal ajanin
tipi belirlenmeye calisilir.




Kimyasal ajan deteksiyon kagitlari

* Sari: G-sinir ajani
* Koyu yesil: V tipi sinir ajani
e Kirmizi: kabarcik ajanti

POUR LIQUIDES SEULEMENT

G
Neurotoxique
ORANGE A JAUNE PALE

tont R
Vésicant

PETITES VARIATIONS
DE NUANCES ROUGES

Vv
Neurotoxique

VERT PALE OU FONCE



M-9 kagitlari

* 10 saniye veya daha az strede sonuc verir
* Yagmurda, karda ve sulu karda calisir
» Kagit islakken reaksiyon daha yavastir

 Tum ajanlar icin yalnizca kirmizi renk degisimi
olur

* Ancak bu kagitlar kansere neden olabilir, daima
koruyucu eldivenle kullanilmali ve agiza veya
cilde temas etmemelidir




Kimyasal Savas Yon Dedektoru




Gelistirilmis Dedektor Sistemi




Afetlerde haberlesme
Kesintisiz Ve Glvenli Haberlesme Sistemi

Blyilk afetlerde ve acil durumlarda altyapi hasarlan ve kullamim yogdunlugu gibi nedenler ile haberlesme yogun olarak kesintiye
ugramaktadir. Afet ve acil durumlarda midahalenin yapilabilmesi, koordinasyonun saglanabilmesi, kaynaklarin etkin kullanimi ve
yetkililerin durumdan haberdar olmasi, kisaca afet ve acil durumun timduyle yonetilmesi agisindan haberlesme sistemlerinin daima
faal olmasi hayati 6nem tasimaktadir.

Afet aninda iletisimin zorunlu oldugu 81 il Afet ve Acil Durum Yonetimi Merkezi (AADYM) ve paydas kurum AADYM'leri arasinda
surdurulebilir ve glvenli haberlesme saglanmasi amaciyla hayata gecirilen Kesintisiz ve Guvenli Haberlesme Sistemi (KGHS)
Projesinde Fiber optik, GSM ve Uydu haberlesme ortamlarinin otomatik anahtarlamali, HF haberlesme ortaminin ise manuel olarak
kullaniimaktadir.

Kesintisiz
Haberles







