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ONSOZ

Yapilacak olan tasarim projemizde fiyat performans ilkesine dayanan ytiiksek kaliteli,
zamandan tasarruf saglayacak, ergonomik ve verimliliginin en st diizeyde olacagi bir
kiyma makinesi tasarimi yapilmstir.

Makina Miihendisligi 6grenimimiz boyunca ve bu meslege ilk adim i¢in 6nemli
caligmalarimizdan bir tanesi olan bu tez ¢alismamizda basta tez danismanlarimiz Prof. Dr.
Yiicel OZMEN ve Prof. Dr. Ertan BAYDAR’a 6grenim hayatimiz boyunca degerli
bilgilerini bizden esirgemeyen KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI MAKINA
MUHENDISLIGI Béliimii tiim 6gretim iiyelerine, her zaman bize destek olan ailelerimize

tesekkiir ederiz.



OZET

Kiyma, et parcalarinin ¢ok ince bir sekilde makina da ya da elle ¢ekilmis haline
denir. Ulkemizde yaygin olarak kiyma dana, koyun ve kuzudan elde edilir. Cekme islemin
de daha ¢ok kiyma makinasi, disli 6giitiicii, zirh ve mutfak robotu cihazlar tercih edilir.

Glinitimiizde kryma makinalar1 elektrik motorlar1 ve kuvvet gerektiren manuel kiyma
makinalariyla mevcuttur. Tasarimimmiz da kuvvet gerektirmeyen elektrik motoruyla ¢alisan
ve uzun Omiirliliik acisindan motor korumali olan bir tasarim terci edilmistir ve sistem
tasarimimizda ekonomiklik, pratiklik, isletme kolaylig1 ve insan saglig1 gibi kriterler goz
Oniine alinarak buna uygun sistem bilesenleri gelistirilmis ve bir araya getirilmistir.

Kiyma makinas1 tasarim ¢aligmamiz da oncelikli olarak insan sagligini ve kullanici
giivenligini 6n planda tutuyoruz ve makine pargalarimizi olabildigince saglikli seciyoruz.
Bunlar: Tamamen paslanmaz ¢elik govde, ¢elik bicak, paslanmaz ayna, kafa, top, bilezik,
polietilen tokmakli ve bir¢ok giivenilir malzeme se¢imlerimiz olmaktadir.

Kiyma makinamizin tasarimini yaparken her yerde kolayca kullanilabilir ve
tasinabilir bir ev tipt kiyma makinasi tasarimini 6n gordiik. Buna bagli olarak makine
kapasitemizi dakika da ii¢ kilogram kiyma c¢ekilebilen bir tasarim yapmay1 amagladik. Bu
motor giiciine bagli olarak helisel milin ve makinanin dogru ¢alisabilmesi igin et
kalinliginin yaklasik olarak 2.5cm*2.5cm kiipler halinde ¢ekilmesini uygun gordiik.

Tasarimi gergeklestirdigimiz kiyma makinamiz TS 746 standartlarina uygun olarak
elektrik motoruyla 270d/dk da calisan tek bigcakli A tipi 70 smifi ev tipi kiyma makinasi

tasarlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Et, Kiyma, Bigak, Rediiktor



SUMMARY

Minced meat is a very thin machine or hand drawn form of meat pieces. It is
commonly obtained from ground beef, sheep and lamb in our country. In the drawing

process, more meat grinder, gear grinder, armor and food processor devices are preferred.

Today, meat grinders are available with electric motors and manual meat grinders
that require power. In our design, a design that works with an electric motor that does not
require power and has a motor protection in terms of longevity has been preferred, and in
our system design, appropriate system components have been developed and brought
together by considering criteria such as economy, practicality, ease of operation and human
health.

In our meat grinder design work, we prioritize human health and user safety, and we
choose our machine parts as healthy as possible. These are: Completely stainless steel
body, steel blade, stainless mirror, head, ball, bracelet, polyethylene mallet and many

reliable material choices.

While designing our meat grinder, we envisioned a domestic meat grinder design that
can be easily used anywhere and is portable. Accordingly, we aimed to make our machine
capacity a design that can pull three kilograms of minced meat per minute. Depending on
the power of this motor, we have found it appropriate to pull the wall thickness in
approximately 2.5cm * 2.5cm cubes so that the helical shaft and the machine can work

correctly
Our meat grinder, which we designed, was designed in accordance with TS 746

standards and a single-blade A type 70 class domestic meat grinder with an electric motor
operating at 300 rpm.

Keywords: Meat, Minced Meat, Knife, Reducer
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AMAC VE KAPSAM

1. Giris

Kiiltiirimiizde Tiirk yemeklerinin yeri ve énemi her zaman farkli olmustur. Tiirk
yemeklerimizin biiyiik bir kismi et ve et lriinlerinden yapilmaktadir. Bu etlerin taginmasi,
saklanmas1 ve kullanilmas1 gibi dezavantajlar nedeniyle ve yemek kiiltiiriimiizii daha da
farklilagtirmak ve zenginlik katmak amaciyla kiyma makine tasarimlarina bagvurulmustur.
Kiyma makinalar1 biiyiik et ve et iirlinlerini kiigiilterek ¢ok ince veya orta dereceli ya da

kalin bir sekilde ¢ekilmesine karsi tasarlanip tiretilmistir.

Istenilen et kalinliginin saglanabilmesi i¢in burgu miline gelmesi gereken momentin
TS 746 standartlarina da uyarak ev tipi kiyma makinalar1 i¢in belirlenen 270d/dk da
calisilmast O6n goriilmiistiir. Bu baglamda 70 smift ev tipi kiyma makinalarinda yapilan
arastirmalarda giiciin en az 0.50 kw’dan biiylik olmasi gerektigi belirlenmistir ve Gamak
motor katalogu tinitesinden bu kosulu saglayan 0.55kw giictindeki giris devri 1500 d/dk
olan 4 kutuplu C-AGM adinda elektrik motorumuzu uygun gordiik.

Tablo 1: Gamak Motor Uriin Katalogu

TS 746 standartlarina bakildiginda 70 smufi ev tipi makinalarda motor devri 270-300
d/dk olma zorunlulugu goériilmiistiir. Bundan kaynakli elektrik motorumuzun 1500d/dk 1n1
diisirmek ya da indirgemek igin rediiktor kullanilmistir. Bu kullanilan rediiktor se¢imi ise
yilmaz rediiktor katalogundan motor giicii 0.55 kw bilgisi baz alinarak devri 200d/dk ya
indirgeyen EV050-2E80M/4B rediiktor secilmistir. Goriildigii gibi secilen rediiktoriin
d/dk’ s1 yukarida da belirttigimiz TS 746 standartlarina uymamaktadir ve bu uygun

olmama durumu bizi kayis kasnak kullanimini zorunlu kilmistir.



Tablo 2: Yilmaz Rediiktor Katalogu

® 6 B ® B Tip aema | Agrik | Oigi | Motor™
Giig Cikag Devri Cikis Cilag Cevrim | Giiv. Rad. Yilk Servis Alarmi Sayfasi| Verim
Momenti Gileil Oram Cikig Faktdri Snf.
Ot Tipe Rated | Waight | Dim.
Fower Speeds | Oufput Torgue | Output Power|  Ristio Per.0. Loads Senvice Current Page | Motor
(Orrtpert) Factars Eff. Class
Leistung | Abfrisbswelle | Abtricbswelle | Abtriebswelle (Ubersetzung| Zul. Querkrafie [Batrisbsefakbor Typ Mennstrom |Gewicht| Mal
Pﬂ[kw] Drehzehlen | Drehmomenta |  Leistung (Abtriet) ~ Saita EI;ll:!nor
P HP] | n[rpm] | M [Nm] | P2[kW] i F yam NI f, A] | kel fizenz
0,55 38 o 037 38 2681 0.7 EV050-3E80MI4C 1,34 97 76 IE3
0.75 50 75 039 Fi} 2763 10 EVO50-2E20MI4B 145 128 IE2
58 &8 042 25 2692 10
76 55 044 19 2486 12
100 43 045 14,5 2306 1.7
121 36 046 12 2192 19
153 30 048 85 2050 21
200 23 049 7.25 18098 29

Bilindigi tlizere et ve et {riinleri insan yiyecegi olarak olduk¢a 6nem tagir. Kiyma
makinamiz da bilindigi lizere etle direk olarak temas halindedir ve bu temas bizi
olabildigince kaliteli malzeme se¢imine higbir sekilde insan sagligini tehdit etmeyecek

sekilde se¢cimleri ve tasarimlar1 yapilmistir.



Sekil 1: Kiyma Cekilmesi

Tablo 3: Kiyma Makinasinin siniflarina gore, elektrik motorunun giicii

Motorun giicii

Sinifi kW, en az
70 0.5
82 0,75
98 1
106 1.5
114 2
130 3




Tablo 4: Elle ve elektrik motoru ile ¢alistirilan kiyma makinalarinin verimi

Elle galistirilan Elektrik motoru ile gahstinlan
kiyma makinalan kiyma makinalan
Deliklerinin capi 5 mm olan delikli ayna Deliklerinin capi 3 mm olan delikli ayna
Simifi | pyilanidiginda, makina kolunun her 100 defa | kullanidiginda, 1 dakikada elde edilecek
cevrilmesinde elde edilecek kiyma miktari kiyma miktar
kg kg
enaz enaz

70 25 3
g2 4 5

Herhangi bir deger verilmemistir.

98 5 g g $

130 Herhangi bir deger verilmemistir. 12

1.2 Literatiir Taramasi
Kiyma makinesi literatiir de manuel ve elektrikli olmak iizere genel olarak 3 gruba

ayrilmaktadir.

1) Manuel Kiyma Makinasi

Manuel kiyma makinesinde mili dondiirmek i¢in gerekli olan moment makinaya
bagh sekilde bulunan cevirme koluyla verilmektedir. Insanlarin verdigi kuvvetle dogru
orantili olarak moment aktarimi s6z konusudur. Manuel kiyma makinesinde eti veya
benzeri iirlinleri yerlestirmek i¢in gerekli olan bir alici olmalidir. Bu alic1 hem insan saglig
hem de makinanin kalitesi icin saglam bir metal alasimdan yapilmas: tavsiye edilir. i1k
taslama ve ¢ekilmek istenen {irlinii govde icinde hareket ettirmek i¢in kullanilan metal bir
spiral bulunur. Cekilmek istenen besinin kiigiilmesi i¢in bir bicak gereklidir. Cikista
maddelerin gecmesi i¢in delikli bir 1zgara bulunur. Bu 1zgaralarin genisligi, boyutu ve ebat
kiigiiltiilmek istenen boyuta uygun sekillerde olabilir. Pargalar1 birbirine sabitlemek igin
civata kullanilir ve elektrikli kiyma makinelerinde en énemli farki yaratan mil dondiirme

kolu bulunur.



Sekil 2: Manuel Kiyma Makinasi

2) Elektrik Motorlu Kiyma Makinasi

Elektrikli ve manuel kiyma makinalar1 genel olarak bakildiginda tasarim anlaminda
birbirlerine ¢ok benzerdir ama tabi ki bazi farkliliklar bulunmaktadir. Bunlardan en
onemlisi elektrikli kiyma makinalarinin ¢ekilmek istenen iiriiniiniin 6giitme derecesini ve
kivamimi degistirmesine izin veren islevlere sahip olmasidir. Ayrica manuel kiyma
makinalarinda bulunan ¢evirme kolu yerine taslama mekanizmasinin calistirildigi bir

motorun monte edilmesidir.



Sekil 3: Elektrikli Kiyma Makinas1

Elektrik motoruyla ¢alisan kiyma makinalarinda ayna delik ¢aplarina gore ve makine
smiflarina gore dakika da tiretilen kiyma miktar: farklilik gosterebiliyor. Bu durumda kendi
tasarimiza ait kiyma makinamiz da 70 makine smifina ait 3mm’lik ayna deligi ¢aplarina
karsilik gelen dakika da diretilen kiyma miktar1 en az 3 kilogram oldugu TS-746

standartlarindan belirlenmistir.

3) Endiistriyel Kiyma Makinasi

Gilinlimiiz de endiistriyel kiyma makinalar1 olduk¢a et ve et iiriinlerine hakim olan
yorelerimizde fabrika isletmeler ve kasap gibi tamamen et ve et {irlinlerine hakim yiyecek
iireten firmalarda kullanimia gayet uygundur.

Motor giicliniin ortalama olarak 30-60kw boyutlarinda yiiksek kapasitelerde olmasi
endiistriyel kiyma makinalarinin diger makinalardan en biiyiik farkini olusturur. Aymn
yluiksek tiretim gerektiren bu makinalar olabildigince biiyiik ve yer kaplayacak tiirden olup

maliyet acisindan da oldukga diger makinalarimiza gére kendini 6n plana ¢ikarir.



Sekil 4: Endiistriyel Kiyma Makinas1

Elektrik Motorumuza Ait Parcalar

1.1) Govde

Tiim mekanizmanm bir araya getirildigi govde kismi. Govde {lizerinde kelepcge
yoktur, bu nedenle mekanizma dogrudan dogruya gévdeye monte edilir. Muylu yatagi,
makinanin ¢aligmasi sirasinda, govdenin igine yaglama yagi (makina yagi) kagirmamalidir.
Govdenin et kalinhiginin (et agzi dahil) hesaplanmasinda emniyet kat sayis1 5’ten az

olmamalidir.

1.2) Helezon Burgu mili

Burgu mili ana govdeye yerlestirilir ve amaci irilinleri 0giitmek ve hareketi
saglamaktir. Helezon burgu mili eti dograma, kesme ve ezme islemlerini kolaylikla
yaparlar. Agirlikli olarak paslanmaz malzemelerden iretilmislerdir. Muylu salyangoza,

muylu ¢apinin en az 1.5 kat1 kadar uzunlukta vidalanmis olmalidir.



Makina By dr
sumifi hi1 hi1
0 =] 12
az 12 16
98 15 189
106 16 20
114 17 21
130 19 23
160 23 32
200 32 40
250 36 S0
280 42 &0
300 42 &0
200 65 a5
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Sekil 5: Helezon Burgu Mili

Tasarimimizda helezon burgu mili (Bigak Muylusu) TS 746 standartlarina uygun
olarak secilmistir. Makina sinifimiz 70 olan genisligi 9mm ve c¢ap1 12mm olan milimizi

aldik.

1.3) Bigak

Bigaklar iki tiptedir. Cift tarafli ve tek tarafli kesme kismi olarak ayrilir. Helezon
takildiktan sonra tek tarafli bigagi alin ve helezon mil iizerine yerlestirilir. Bigagin diiz
kismi ise yiizeye bakmali ve 1zgaranin {izerinde kaymalidir. Bigak yanlis takildig: takdir de
et ogiitiilmez ve bogulur boylece cihaz basitce sikisabilir. Elektrik motoruyla calisan bir
kiyma makinamiz da tek tarafli bicak kullandik. Bigagin amaci ise {iriiniin par¢alanma
islemini gerceklestirmektir. Bigaklar Oncelikle paslanmaz c¢elikten yapilmaktadir ve

bigaklarin agizlar1 taslanmalidir.



d;

10
=
[l

NN

Aciklama

dz Anma gapi

d: Bigak kanatlarnin en kigik etkin cap
dy Bigak kanatlannin en blylik etkin ¢ap
dr Bigak pim capi

b Bigak pimi gendislidgi

w Tolarans

Sekil 6: Bigak

Makina a4 b et " e .

sinifi hl3 E13 b1z B13
70 [ g 17 5 22 12
B2 73 12 2z =31 16
98 a8 15 26 5 35 19

0,05
106 95 16 28 < 38 20
114 103 17 29 5 40 21
130 119 19 3z 5 43 23
160 147 23 4z 5 53 az
200 183 3z 52 = 66 40
250 230 s 63 = 78 50

280 261 42 T4 = B0 &0 9.10
300 280 42 70 = 85 G0
400 370 65 115 s 144 a5




1.4) Delikli Ayna

On pargalayicinm, kusbasi haline getirdigi etleri, kiyma haline getirmek iizere
bicaklarin, kesip parcalamasina yardim eden ve {izerinde ¢ok sayida delikler bulunan, daire
bicimli bir plakadir.
Delikli aynasindaki deligin ¢apina (d8) gore:
- d8 < 8 mm olan delikli ayna bulunan i¢in, A tipi,
- d8 > 8 mm olan delikli aynalar bulunan i¢in, B tipi olmak iizere, iki tip ayna delik gap1

vardir. Tasarimimizda 3mm’lik deliklerden olusan A tipi ayna mevcuttur.

[=los[8B]
de by
| =
P T\ : %
O =
; an\ ==
/. S0\ 4 =
/ / ] e~ \\ %
( Resssscel
1 il O=0 ST“N““’—'
% | 1838553 |
‘ N <o S0 S0 S oTil ||
\ OEO%/ [a] = s
50 =
00 00 %
—
b, !
-—{=[0s]8]
de
©)0,15] A s
Aciklama
d: Dis ¢cap
dz I¢ cap

ds Deliksiz yizey ¢api

ds; Delikli ylizey capi

ds Delik ¢api

b2 Kama kanall genisligi
b3 Pim kanali genisligi
sz Ayna genisligi

t; Kama kanall konumu
w Tolerans

Sekil 7: Delikli Ayna
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1.5) On Parcaliyici

Salyangoz tarafindan, makinanin i¢inde ileriye dogru siiriilen etleri parcalayarak
daha kiiciik hale getiren, tekerlek bicimli kesici elemandir. On pargalayici, bicak gébegi
yardimiyla, bicak muylusuna yataklik gorevi de yapmaktadir. Malzemesi paslanmaz

celikten yapilmistir.

Aciklama

dr Dis ¢ap

d: lg gap

ds Deliksiz yizey ¢api

ds Delikli ylzey capl

5; On parcalayici kalinhidi

t; Kama kanall konumu

w Tolerans

a kama kanall genigligi (delik ¢capi de = 8 mm olan delikli aynalar igin bz, veya ds > 8 mm olan delikli
aynalar igin bs)

Sekil 8: On Parcalayici

“;::?na ;‘l :f | ds de s Rl Bbf: I;Jf 3 .02 w
2= |df=2
70 70 17 | =223 | =80 8 8 8 o . 32
8z 8z 22 | =23z | =71 8 8 8 as
a8 o8 26 | =ar | =as 10 9 9 o o as .05
106 106 28 | =40 | =93 11 10 10 a9
114 114 20 | =24z | =101 1z | 11 11 . o 53
130 130 az | =as5 | =117 14 | 12 12 &1
160 180 a2z | 258 | s1as 15 | 14 14 10 11 75
200 200 sz =70 | =180 19 | 1s 17 o3
250 250 63 | =82 | =228 2z | 18 | 2o e 8 118
280 280 74 | 295 | =254 22 | 20 | 22 18 20 132 | 10
300 300 70 | =0 | =278 25 | 20 | =z 20 22 142
400 400 | 118 |=180 | =360 25 | — | 2s 26 28 187

Not 1- Stabil olmasi igin, delikli aynada s:, ©n pargalayicida s boyutlarinda, taglama igin
kalinhgimin_ 1/3°0 kadar pay birakilmalhidir.
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1.6) Bilezik
Makinanin kiyma agzinda, delikli ayna ile kiyma agzi somunu arasina konulan,

dikdortgen kesitli daire bigimli halkadir. Sade karbonlu gelikten yapilmistir.

i /
l
|

—_

1
1l

H

h
h

/ a

7 [

7 7

7z 7

% I %

b‘ o
=[0.6]A]

Aciklama
di= Digcap
do= lgcap

b= Pim yuva genigligi

b: = Kama yuvasi genigligi
b,= Pim genigligi

h = Eni

#; = Yuva konumu

: = Pim konumu

ts = Pim boyu
ts = Pim yuva boyu
w = Tolerans

Sekil 9: Bilezik
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Makina o b B: By e £z tz "
sinifh -0,2 -04
cl1 B13 | B13 | B13 | B13 | Genis | Dar il
70 7O s 61 29 15 az 3z
& T &
B2 a2 =72 | 38 1a as an
a8 as SBE6 | 41 20 45 45
a 9 ] 0,05
106 106 sod4 | a5 22 49 40
114 114 =102 | 51 26 53 53
a 10 g
130 130 s 118 | 55 28 61 61
160 160 10 11 10 |=146| 66 a5 75 75
200 200 =181 | 84 45 83 a3
16 18 16
250 50 =220 os 52 118 | 118
0,10
280 a0 18 20 18 |=280| 6O 40 132 | 13z
300 300 20 e 20 |=z2ve| 112 60 142 | 142
400 400 26 28 26 |=371] 112 187 | 187
r-i = 5 bi2
Is =5 B2

“'h boyulunu secmeakle imalalg sarbeasttir.

A Tipi 3 Pargali Kiyma Makinamizin Pargalar
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1.3 Kisitlar Ve Kosullar

Oncelikle kiyma makinas1 tasarimmmiz olduk¢a hafif ve elle tasmabilir agirhk ve
boyutlarda olacagindan Tablo2 deki standartlar1 inceledigimizde makine sinifimiz 70
olarak sec¢ilmistir.Bu bilgiler 1s131nda motor giiciimiiz 0.55kW giiciinde kabul edilmistir.

Elektrik motoruyla ¢alisan kiyma makinalarinin aynadaki deliklerin ¢ap1 3mm olarak
kabul edildigi i¢in bir dakikada elde edilecek kiyma miktar1 belirlenen makinamiz olan 70
smifinda tablo3 deki bilgiler 1s181nda en az 3kilogram kiyma ¢ekimi olmalidir.

Govde et kalinligimizin (et agz1 dahil) hesaplanmasinda emniyet kat sayis1 5 ten az
olmalidir.

Salyangozun dakikada doénme sayis1 motorla ¢alisan kiyma makinalarinda 270-
300d/dk da olmalidir.

Cevirme motoru 50 dereceden fazla isinmamalidir.

Ayna deliklerin agzi makas etkisi saglamasi i¢cin keskin koseli olmalidir .Aym
zamanda ayna sertligi herzaman bigaktan fazla olmalidir.Delikler arasi mesafe 2mm’den
fazla olmayacak sekilde olduk¢a sik delinmelidir.Delikler(Et agzi) makinanin yatay
eksesine dik konumda olmalidir.

Somun yiizeylerinde piiriiz ve ¢apak bulunmamalidir. Somunun ¢evresinde, yerine
takilmak iizere, elle dondiiriilmesine ve ayn1 zamanda anahtarla sikilasina imkéan veren
cikitilar veya oyuklar bulunmalidir.

Malzemelerin yiizeyleri ve kaplamalar dayanikli, temizlenebilir ve gereken yerleri
dezenfekte edilebilir olmali,kirik olmamalidir, catlama, kopma, dokiilme ve asinmaya kars1
dayanikli olmalidir ve amaglanan kullanim sartlar1 ¢ergevesinde istenmeyen maddelerin

girisi onlenmelidir.

YAPILAN CALISMALAR

Calismamizin ilk asamasinda, piyasadaki kiyma makinasi projeleri ve piyasada yer alan
kiyma makinas1 tiirlerinin ve bunlarla ilgili literatiir ¢aligmalarini inceledik. Biiyiik
endiistriiler de kullanilan kiyma makinalarina kiyasla daha portatif bir kiyma makinasi imal
ettik. Daha sonra, tasarim i¢in gerekli olan hesaplamalar yapilip, malzeme ve elemanlarin

secimi yapilmustir.
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MUHENDISLIK HESAPLAMALARI VE ANALIZLERI

Kayis-Kasnak Hesabi

Sectigimiz motorun devri 1500d/dk Ve 0,55 Kw giiclinde oldugunu biliyoruz. TS
746 standartlarina bakildiginda et kiyma makinalariin dakikada sénme sayisi motorla
calisan makinalarda 270-300 d/dk Olmas1 zorunlulugu vardir. Devri diislirmek amaciyla
tasarimiza rediikor eklemesi yaptik. Rediiktor se¢imimiz 0,55 Kw giiciinde motorda
kullanilan EV050-2E80M/4B tipi 200 d/dk’lara ¢iktigin1 gérmekteyiz. Bu sebeple daha
once de belirttigimiz gibi TS746’da istenilen devir sayisina uygun olmadigindan 270 d/dk

cikarmak icin sistemimize kayis kasnak mekanizmasini zorunlu olmustur.

1) Biiyiik Kasnak Capi Hesabu:

Gii¢ esasina gore;

dy ~ (1200.....1450) \/%
1/2

)

d, ~ (1450  ( 05 )
=~ * _

1~ (1450) + { =5

di = 80 mm

2) Kiiciik Kasnak Cap1 Hesabu:

d] *H1 = dz *112

80*200=d,*270

dz = 60 mm

3) iki Kasnak Arasindaki Eksenler Arasi Uzaklk, a:

a>(1,5....2)(d1+dx)= (1,5.....2)(80+60)=210.....280 arasindan a=240 mm segildi.
4) Sarilma Agisi Tayini:

dy—d; _ 60— 80
cos =58 =24 —
2" 2a  2+%240

=-004166 p=185 olarak bulunur.

B > 150 oldugundan mekanizma emniyetlidir.

15



5) Kayis Uzunlugu:

d2—d1)?
L=2a +§ () + 82700

(60—80) 2

T
Ja— * —_
L=2*240 + (80+60) + =0

6) Kayis Sayisi:

P K,
/= k
Plemnn KB * KL

P=0,55 kW

P1emn = Tablo 19.7°den d1=80 mm ig¢in 3,19 okunur.

K= B=185%igin 1,01 okunur.

KL= L=0,700328m ve SPZ profili i¢in tablo 19.8’den interpolasyon ile K. =08375 bulunur.
Ko = Tablo 19.3’ten giinliikk ¢calisma saati 1 saat orta diizglinliikte ve n<600’den Ko=1,2
okundu.

_ 055, 12
" 3,19 1,01%0,8375

= 1 alinr.

7) Egilme Frekansi:

V.zZ
fe = — < feemn
L
40x1
fe = ———=57,115"!
0,700328

fe<feemn oldugundan emniyetli

8) Kayis Secimi:

Kayis se¢imi i¢in tablo 19.6’ya gidilirse SPZ profili i¢in,
Ust Genislik bo =9,7mm

Etken Genislik by =8,5mm

Yiikseklik h=8mm

Etken Yiikseklik h =2 mm

dmin = 63<80 oldugundan segimler yapildi.
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9) Cizgisel Kuvvet Analizi

P*K
Fu=

n*Vort

550%42
Fu =

0,94%40
Fu=17553N

Fa=(F1tF2)cosa a(34°.....38°) araligindan a=36° se¢ildi.
Stirtiinme katsayist u=0.3 alindi.
Sarilma agis1 B=185° i¢in 3.22 radyan olarak belirlendi.

F1=Fy*eth = Fp*e(0.3)3.22) = 2.6 2F,
Fu=F;-F;=17553 2.62F>-F,=17,553
F2=1083N

F1=2838N

Fa=Fx=31,72N olarak bulundu

10) Kasnak Genisligi
B=(z-1)*f+2%e
fve e degerleri tablo 19.10’dan SPZ profil i¢in sirasiyla 10 ve 15 alind1.

B=(1-1)*10+2*15

B=30 mm bulunur

Mil Hesab1

Fu=Ft=17,553N
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Helezon burgu mili agis1 x=12°

FR=17,553%cos12°=17,16N
Fe=17553%sin120=3,64N

1. Egilme
Fx+L 24,5%200
Me = YR 2 = 1227,36 Nmm

1.1) Egilme Gerilmesi

He 32Me
0-e= e
We  mxd3

_ 32%1227,36

= = 1L.8N/mm?
7+(19)° /

1.2) Kayma Gerilmesi

Mb 16Mb
== — =
Wb Txd3
Mb = 9550 + P = 9550 5 220 = 194537 N
= k% — = * =
n 270 7 N/mm
16%x19453,7
= —_— = 2
e (19)3 14,44 N/mm

Oes= V0e? + 312

Oes= /(1,8)% + 3(14,44)? = 25,07 N/mm?

Mil Paslanmaz celikten imal edilmistir.

Mil Malzemesi, St60-2

Oux=335 N/mm?

Oep=280 N/mm?

d=19 mm’de boyut faktorii K»=0,95

18



Ky=0,92 Bk=2 S= (Emniyet Katsayis1)

oeD*Kb*Ky _ 280%0,95%0,92
Bkss 242

= 61,18 N/mm?

Oemn=—

Ocs < Oemn

25,07 N/mm?<61,18 N/mm? oldugundan mil emniyetlidir.

Kama Hesabi

Mil St60-2 Oakma = 335 N/mm?

Kama St70-2 Oakma = 360 N/mm?

Kasnak  St44-2 Onkma = 275 N/mm?

1. Kama-Kasnak Kontrolii

1.1 Kamanin Kesilmesi Kontrolii
Kama
b*h=6*6 =28 mm d=25 mm

Ft
‘[:
lxbxk+*z

STemn
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2Mb OAkma

T=——<058%
lxbxk*xz*d
2%19453,7 335
=——<0,58%x—
28%6x1x1%25 2

9,26 N/mm? < 97,15 N/mm? emniyetli

1.2 Kama Go6bek Kontroli

Ft 2Mb Opakma

Pl:(h—t)lkz = (h—Dlkzd — s

= Oemn

Kama

6-6=b*h
t1=3,5
d=25mm

2%19453,7 275
- <

Pi=
1= (6-3,5)28+1+1725 — 2

22,23 N/mm? < 137,5 NImm?  emniyetli

2. Kama-Kasnak Kontrolii

2.1 Kamanin Kesilmesi Kontrolii

Kama
b*h = 8*7
1=28 mm
d=25 mm
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Ft
- <7
Lxbszxk — o™

2Mb
’l’ =
lxbxzxk=x*d

< 0,58*%

2 * 19453,7 335
T= < 0,58
28x8x1x*1=%25

6,94 N/mm? < 97,15 N/mm?  emniyetli

2.2 Kama-Gobek Kontrolu

Ft 2Mb < OAkma

P,= = < =0
™ (h=tDizk ~ (h—t1)izkd 2 emn

2%19453,7 275
Pi= < —
(7-4)%28%1%x125 2

18,52 N//mm? < 137,5 N/mm? emniyetli

3. Kama-Mil Kontrolii

3.1 Kamani Kesilmesi Kontrolii

Mil i¢in kontrol

Ft
— <1
lbzk — ™
2Mb oAkma
T= < 0,58* S
lbzkd
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2x19453,7 335
= ———< (0,58* —
28x8*1x1%19 2

9,14 N/mm? < 97,15 N/mm? Emniyetli

Kama i¢in kontrol

Ft

= <
T = oz = Temn
= ZMb <058 % O Akma
lbzkd — ' —S
2%19453,7 360
T=———<058*
28%8%1%1%19 2

914 N/mm? < 1044 N/mm?  emniyetli

4. Kamann Bilezik, Ayna ve On Parcalayic1 icin Kontrolii

4.1 Kamanin Kesilmesi

Ft

=—x
T = oz = Temn
2Mb o
T = < 0,58 * Akma
lbzkd S
2%19453,7 360
T=—< (058*%—
28%8%1%1x19 2

9,14 N/mm? < 104,4 N/mm?  emniyetli
4.2 Kama-Gobek Kontrolii

Ft Okma
Pr=m=—< 0oy = ———
= (h=t))ikz = “emn S
2Mb O Akma
P1

= (h—ty)lkzd s S

_ 2%19453,7
T (7-4)%28%1%1x19

24,37 N/mm? < 137,5 N/mm?  Emniyetli

275
Py < —
2
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Rulman Hesabi
Tasarimimizda 2 adet rulman bileziklere sabitlenmis bir sekilde kullanilmistir.
Rulmanimizin Nominal émrii, milyon devir sayis1 (L) veya calisma saati (L") olarak ifade

edilir. Bu iki kavram arasinda

60nLy

L= 1o

baglantis1 vardir.

Rulman Se¢imimiz, 6005 serisi sabit bilyali

d=25mm

n =270 d/dk.

Not: 6000 serili rulmanlar serisinin son hanesini 5 ile ¢arptiimizda bize rulman mili

¢apimizi verir.

L _ 60%270%1500 60 *n*Ly
B 106 o106
Lh= 150000 tablo 15.5’den kullanima goére rulman nominal dmiirleri tablosundan alindi.

L=243 milyon devir.

Rulman 6mriiniin saat cinsinden hesaplanmasi

108 (C\P
L= ()

" 60n \F

6005 sabit bilyali rulman i¢in P=3, F=8700 N’dur
1/3
c=F"" =8700%243""

C=54290,18N =54,290 kN.

106 54290,18\°
Ln *

T 60%270 8700

Ly=14999 saat cinsinden rulman omirlerimiz.
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TARTISMA

Kiyma makinamizda dakikada 3 kilogram et ¢ekiliyor. Bu veriler TSE
standartlarinda 70 sinifi kiyma makinasi olarak prototipi olarak tasarlandi bu veriler ayni
sekilde TSE standartlarina uymak kosuluyla kullanim alanina goére degiskenlik gosterebilir.
(Tablo 3-4)

CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI

Projemizdeki c¢evresel etkileri degerlendirecek olursak Oncelikle tasarimimizi
olabildigince hafif yaparak pratik olarak her yere tasinip ayni zaman da her yerde
kolaylikla kullanilabilmeyi kendimize amag¢ edip giindelik hayat1 kolaylastiracak bir etki
yaratmaya calistik.

Ayni zamanda Kiyma makinalarinin et ile temas eden biitiin yiizeyleri hijyen
sartlarina uygun ve sagliga zararli olmayan malzemelerden yapilmali veya kaplanmalidir.
Bu baglamda TS 746 sartlarina gore tablo (..) baz alinarak malzemeler secilmelidir. Genel

olarak et le dogrudan temas i¢inde olan malzemelerimiz paslanmaz gelikten yapilmistir.
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Tablo 5 : Malzeme Tablosu

Parca Adi Malzeme cinsi Kalitesi/simifi ve standardi
pralik bllezigi esplt s ade karbonlu gelik S2350R 1) TS EN 10025-2'ye uygun
Salyangoz MUyl isade karbonlu gelik E 2951 TS EN 10025-2'ye uygun
On pargalayici . IC 35 (1.0501) " .
Delikli ayna Alagimsiz gelik TS EN 10083-2"ye uygun
Bicak muylusu
Reddktor dislileri Alasimsiz celik IC 45 (1.0503) 1 TS EN 10083-2'ye uygun
Rediktor milleri
Bicak Alagimsiz gelik ICB0 (1.0601) TS EN 10083-2"ye uygun
Govde (ve ayaklar)
Salyangoz (helis) - , "
Kiyma agizi somunu Lamel grafitli dékme demir EN-GJL-350 TS EN 1561
Cevirme kolu
Lamel grafitli dékme demir
Kapak (veya plastik malzemeden de  [EN-GJL-100 " TS EN 1561
yapilabilir)
' Daha Gstdn kaliteli malzemeden de yapilabilir. Ayrica gida ile temasa eden kisimlan ilgili mevzuata uygun
olarak secilmeli veya kaplanmalidir.

Makinanin yukarda belirtilenlerin diginda kalan yiizeyleri de uygun malzeme ile
kaplanmal1 veya astarlandiktan sonra sagli§a zarar vermeyen boya yahut dayanikli bagka
bir boya ile boyanmalidir.

Kiyma Makinast motorumuz ve rediktériimiiz miimkiin oldugu kadar sessiz
calisarak insanlar1 ve ¢evreyi rahatsiz etmeyecek diizeyde calisacak sekilde tasarlanmis ve
secilmigtir. Rediiktoriin higbir suretle yag kacirmamasina dikkat edilip boylece ¢ekilmis
olan etlerin zarar gormemesi saglanmistir.

Kiyma makinasinin kullanim sonrasi temizlenmesinde sadece demonte edilerek
yikanilabilir. Aksi takdirde paslanma ve kotii koku birakabilir ve bu sekilde ¢calismasi insan

saglint olumsuz etkileyecektir.
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MALIYET HESABI

C-AGM Motoru 327.00 TL
Helezon Burgu Mili 14490 TL
Delikli Ayna 89.90 TL
Bicak 59.90 TL
Kay1s 4714 TL
Tokmak 65.00 TL
Somun 78.44 TL
Celik Govde 199.90 TL
Bilezik 249.90 TL
On Parcalayici 149.90 TL
Rediiktor 560.00 TL
Toplam Maliyet 1.971.98 TL
ONERILER

Malzemelerin yiizeyleri ve kaplamalar dayanikli, temizlenebilir ve gereken yerleri
dezenfekte edilebilir olmali, kirik olmamalidir, catlama, kopma, dokiilme ve asinmaya
karsi dayanikli olmalidir ve amaglanan kullanim sartlar1 cercevesinde istenmeyen

maddelerin girisi dnlenmelidir.

Somun yiizeylerinde piiriiz ve ¢apak bulunmamalidir. Somunun g¢evresinde,
yerine takilmak tizere elle dondiiriilmesine ve ayni zamanda anahtarla sikilmasia imkan

veren ¢ikintilar veya oyuklar bulunmalidir.
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SONUCLAR

Yasadigimiz iilke ve diinya olarak yemeklerde en ¢ok kullanilan besin alani etin
saglikli bir sekilde istenilen boyutlara indirgemek amaglanmistir. Makinamiz etle direkt
temasa gectiginden insan sagligini da gbéz Oniine alarak makine parcalarinda kaliteli
malzemeler kullanarak bu makinay1 kullanacak olan insanlara kaliteyi en uygun maliyetle
sunmay1 bagardik.

Paslanmaz ¢elikten olan bigaklara sahip kiyma makinesi ile kiyma ¢ekme islemi, cok
daha kolay bir sekilde yerine getirebilecegi gibi daha kaliteli kiymalar elde edilecektir. Bu
nedenle bicaklarin paslanmaz celikten tiretilmis olmasina dikkat edildi.

Insanlarin giinliik hayatlarinda kolaylik saglamak igin ve makinanin siirekli temiz bir
islem gormesi icin ve olusabilecek herhangi bir problemde hemen miidahale edilebilmesi
icin demonte isleminin rahatlikla gerceklestirilebilmesi saglandi.

Kiyma makinas1 tasarimimizin sonucunda dakika da {i¢ kilogram kiyma elde
edilebiliyor. Ayn1 zaman da bu kiyma ¢ekimi sirasinda motor ya da rediiktoriimiiz olduk¢a

sessiz ¢alisip hicbir sekilde cevreyi rahatsiz etmeyecek sekilde iiretim yapacaktir.
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